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IosicHUTEeIbHAS 3aMUCKA
Pabouass mporpamma mo ydeOHOMY mpeaMery «Xumwusi» s 8-9 kimacca pa3paboTaHa B
COOTBETCTBUH C:
1. ®enepanbabiM 3akoHOM Ne273-D3 "OO obOpazoBanuu B Poccuiickoit @enepammu" ot 29
nekaops 2012 r.
2. ®enpepanbHBIM TOCYAAPCTBEHHBIM OOpA30BaTENbHBIM CTAaHAAPTOM OCHOBHOTO OOIIEro
o0Opa3oBaHusi, yTBEP)KIACHHBIM IMpHKa3oM MuHuUCTEpcTBa 00Opa3oBaHMsl W Hayku Poccuiickoit
®enepaunu ot 17 nexadps 2010 rona Nel897;
3. TlpumepHoii OCHOBHOM 00pa3oBaTEIbHON MPOrpaMMOil OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHus IO
XUMHH;
4. OcHOBHOHW 00pa30BaTEeNLHOW MPOTPAMMON OCHOBHOTO 00mero ooOpaszoBanuss MAOY
«I'mmHa3us «KBaHT»

4. ®enepalbHBIM MEpEUHEM YUEOHHKOB, peKOMEH1yeMbIX MUHUCTEPCTBOM npocBelieHuss PO k
WCIOJIb30BAHMIO  TpU  pealu3aly  UMEIOIMIMX  TOCYJApCTBEHHYIO  aKKpPEeAUTAILUIO
00pa3oBaTeNbHBIX TPOrpaMM HAYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeaHero oO0miero
00pa3zoBaHusl, yTBEPKIACHHBIN TprKkazoM MuHHCTepcTBa npocBemenust Poccuiickoit denepamuun
ot 20 nexadps 2020 r. N 254,

5. YuyebHO-MeTOIMYeCKM KOMILUIEKTOM «Xumus» 8-9 kiacc / aBt. O.C. ['abpuensu:

6. [Iporpammoii «Pabouas mporpamMma obieoOpasoBarenbHbIX yupexaeHui k auann YMK O.C.
INabpuensna Xumus 7-9 xnaccel.y/ O.C. IN'abpuensna, M: «Jpoda» 2017,

7. YueOnbm mmanom MAOY «l'umHuasus «KBaHT» Ha ypoBHE OCHOBHOTO OOIIEr0 00pa3oBaHUSI:
00beM 4YacoB 1o ydeOHOMY mpenmery «Xumus» (8-9 kimaccel, 0a30BbIM ypOBEHb) 3a 2 Toja
cocTasisieT 134 yacos:

8 kaacc, 34 Henenp, 2 yaca B Hele0, 68 4acoB B TOJ;

9 kaacce, 33 Hegenn, 2 yaca B Heeno, 66 4acoB B T'OJI.

l. IInanupyemsle pe3yJIbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 NpeaMeTa

«Xumum» (8-9 kiaaccol)

JIMUHOCTHBIE

— 3HaHWE U TOHUMaHHWE: OCHOBHBIX MCTOPUYECKUX COOBITUH, CBA3AHHBIX C Pa3BUTHEM XUMUU;
JOCTHIKEHHH B 00JIACTH XUMUU U KyJAbTYPHBIX TPAIUINI CBOEH CTpaHbI (B TOM UMCIIE HAYYHBIX);
0OIIEMUPOBBIX JOCTHKEHUN B 007aCTH XMMHH; OCHOBHBIX MPHUHIIUIIOB M MPABUJI OTHOIIEHUS K
MIPUPOJIe; OCHOB 3J0pOBOrO oOpa3a >KM3HU U 3I0POBbecOEperaronnx TEXHOJOTUH; MpaBUI
IOBEJACHUS B YPE3BBbIYAWHBIX CUTYalMsIX, CBA3aHHBIX C BO3JACHCTBHUEM pa3JIMYHBIX BEILECTB;
OCHOBHBIX TIpaB W OO0S3aHHOCTEHW TpaxJaHWHA (B TOM YHCIE OOYyJaroIIerocs), CBS3aHHBIX C
JUYHOCTHBIM, TPO(ECCHOHATBHBIM U KU3HEHHBIM  CaMOOTpEACNECHUEM; COLMATbHON
3HAYUMOCTHU U COJIEpKaHuUs MPOECCHid, CBI3aHHBIX C XUMUEH;

— YYBCTBO I'OPAOCTH 32 POCCUMCKYI0O XUMHUUYECKYIO HAYKY U JOCTH)KEHHUS YUECHBIX; YBAXKEHUE U
MPUHATHE JOCTUKCHHUI XUMHH, JTI000Bb U OEpeKHOE OTHOIICHHE K MPUPOJIE; YBAXKEHUE U yUET
MHEHUN OKPYKAOIIKUX K JIMYHBIM JOCTHKEHUSAM B U3YYEHUU XUMUU;



— [pPU3HAHUE LIEHHOCTH COOCTBEHHOIO 370pPOBbsI U 3/I0pPOBbS OKPYKAIOLIUX JIOJEH;
HE00X0IMMOCTH CaMOBBIPAXKEHU, caMmopeanu3anuy, COLIMAJIBHOTO IIPU3HAHMS,;
— OCO3HAaHUE CTEIEHU TOTOBHOCTM K CaMOCTOSTENIBHBIM IIOCTYIIKAM U JCHUCTBHUAM,
OTBETCTBEHHOCTH 3a UX PE3yJIbTaThI;

— MPOSIBJIIEHHE 3KOJIOTUYECKOTO CO3HAHMS, JOOPOKENATeIbHOCTH, JOBEPUS U BHUMATEIbHOCTU
K JIIOJIIM, TOTOBHOCTU K COTPYJHHYECTBY; MHULMATUBBI M JIIOOO3HATEIBHOCTH B H3Yy4EHUU
BELIECTB U IPOLIECCOB; YOEXKIEHHOCTH B HEOOXOJMMOCTH Pa3yMHOIO HCIOJIb30BaHUs
JOCTH>KEHUM HAYKH U TEXHOJIOTH;

— YMEHHE YCTAHABJIMBATH CBS3M MEKIYy LIEIbIO N3YYEHUS XMMHUHU U TEM, JJI 4ETO 3TO HYXKHO;
CTPOMTH XHU3HEHHBIC U MPO(ECCHOHAIBHBIC TUIAHBI C YUYETOM YCICHIHOCTH M3YYEHHUS] XUMHUU U
COOCTBEHHBIX IPUOPUTETOB.

MertanpeamMeTrHble

Pezynamuesnvie

— ompejeneHue Leiael u 3aaad yueOHOM M MCCiIeloBaTEeNbCKOW JEATENbHOCTH M IMyTeH ux
JOCTHKECHHS;

— PpAacKpbITHE NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3E€M MEXJy COCTaBOM, CTPOCHHEM, CBOMCTBAMM,
IIPUMEHEHHUEM, HaX0KIEHUEM B IIPUPOJIE U NOJYYCHHEM BAXHEHIINX XMMUYECKUX BEIIECTB;

— (GOpMyIUPOBAHHE BBHIBOJOB M YMO3AKIIOUEHUNH M3 HAOMIOJEHUM M M3YUYEHHBIX XMMHYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEN;

— NPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB HA OCHOBE 3HAHUS WX COCTaBa U CTPOCHHUs, a TAKXKE
YCTaHOBJICHUS aHAJIOTUU;

— (opmynupoBaHue HeH, TMNOTE3 U MyTel MPOBEPKU UX UCTUHHOCTH;

— aprymeHranus COOCTBEHHOW MO3MIMM M €€ KOPPEKTUPOBKA B XOJA€ MTUCKYCCHH IO
MaTepHagaM XUMHYECKOTO COACPKAHMS.

Iloznasamenvhvie

— WCIIOJB30BAHUE PA3JIMYHBIX HCTOYHHKOB XHMUYECKOW HWH()OpPMAIMH; IOJTYICHHE TaKOU
nH(OpPMaINH, ee aHAIH3, TIOJrOTOBKA Ha OCHOBE TOT0 aHATN3a WH()OPMAIIMOHHOTO MPOIYKTa U
€ro Ipe3CcHTAaIINS;

— NPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJIOB IMO3HAHUsS (HAOIOACHHMS, SKCIIEPUMEHTA, MOJICIIMPOBAHHUS,
HU3MEPEHUS U T. J.) U1 U3ydEHUS] XUMUYCCKUX 0OBEKTOB;

— HCIOJIb30BAaHHWE OCHOBHBIX JIOTHYECKHMX OIepanuil (aHaim3a, CHHTE3a, CPaBHCHHS,
000011IeHMS,

JIOKa3aTeJIbCTBA, CHUCTEMAaTH3allMK, KIACCUOUKANUA M Jp.) HPH H3YYCHHH XUMHYECKHX
00BEKTOB;

Kommynuxamuenvie

-yMeHue MPOAYKTUBHO OOLIaThCs U B3aMMOIEHCTBOBATH B MIPOLIECCE COBMECTHON JESITEIbHOCTH,
YUUTBIBATh MO3UIMH JPYTrUX YHYACTHUKOB AEATEILHOCTH, 3(Q(EKTUBHO pa3periaTh KOH(IUKTHI;
IIpeameTHbIe pe3y/IbTaThI

B cocraBe mpeaMeTHBIX pe3ylIbTaTOB 10 OCBOGHUIO  0OO0S3aTENILHOTO  COJEpKaHMA,
YCTaHOBJIEHHOTO JaHHOU (enepanbHO pabodell MporpaMMoOM, BBIIENSAIOT: OCBOCHHBIE
oOyJarolMMHUCsT HaydyHble 3HAaHUS, YMEHUS U CIOCOObI JeicTBul, cneunduyeckue IS
npeaMeTHON oOmacTh «XuUMUsS», BHIBI JAEATENBHOCTH MO TOJYYE€HHUI0 HOBOTO 3HAHUA, €ro
MHTEpHpeTalny, MpeoOpa3oBaHUIO U MPUMEHEHHUIO B PA3IMYHBIX y4EOHBIX U HOBBIX CHTYaLlUsX.
K xoHiy oOydeHuss B 8 kiacce mpeaMeTHble pe3yJbTaThl Ha 0a30BOM YPOBHE JOJKHBI
oTpakaTb C(HOPMHUPOBAHHOCTh Yy OOYYAIONIMXCS YMEHHUH: pacKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX
XMUMHMUYECKUX TOHATHUN: aTOM, MOJIEKYJIA, XUMHUYECKUN DJIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CJOXKHOE
BEIIECTBO, CMECh (OJHOPOJHAs M HEOJHOPOJHAs), BAJIEHTHOCTb, OTHOCHUTEIbHAs aTOMHas U
MOJIEKYJISIpHAsi Macca, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, MOJIIpHAas Macca, MaccoBas JoJs
XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa B COEIMHEHUHU, MOJISIPHBIH 00BEM, OKCHJ, KHUCIOTa, OCHOBAaHHE, COJIb,



AIIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTD, CTEMCHb OKUCIICHUS, XUMHUUYECKas peakuus, Kiaccupukanus
peaKmii: peakuu COCINHEHHS, PEaKIIUN PA3JIOKEHHs], PEaKIIUU 3aMELICHNs, peaKui oOMeHa,
9K30- M SHJOTEPMUYECKHUE PEAKIMHU, TEIJIOBOH 3((deKT peakuuu, sApo aroma, SJIEKTPOHHBIN
ClIoil atoMa, aroMHasi opOuTalb, pajuyc aromMa, XUMHYECKasi CBs3b, MOJIIPHAS M HEMOJSpHAs
KOBaJICHTHAasl CBSI3b, MOHHAs CBSA3b, MOH, KaTHOH, aHMOH, PAcTBOP, MAaccoBas [0Ji1 BELIECTBA
(mpolleHTHAsE KOHILIEHTpalMsl)) B PAcTBOpE; WLUIIOCTPUPOBATh B3aWMOCBS3b OCHOBHBIX
XMMUYECKUX MOHATHIA M MPUMEHATH 3TU TOHSATHS NPU ONMCAHUU BEIIECTB M UX IPEBPAICHUN;
UCTIOJb30BAaTh XUMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY JJISI COCTaBIICHHS (OpPMya BEIIECTB M ypaBHEHUH
XMUMHMUYECKUX PEAKIUI; ONPENeATh BAJIEGHTHOCTh AaTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEIUHEHMSIX,
CTENEHb OKHUCJIEHMSI DJIEMEHTOB B OWMHAPHBIX COEAMHEHMSX, NPUHAMIEKHOCTh BEILECTB K
OTpeIeIEHHOMY KJIacCy COEIUHEHMH 1Mo (opmyrnam, BHJI XMUMHUYECKON CBSI3U (KOBAJIEHTHas U
HMOHHAasl) B HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUSX; pacKpeiBaTh cmbica I[lepumonnueckoro 3axona /.
W. MenneneeBa: JeMOHCTPUPOBaTh IOHUMAaHHE TMEPUOAMYECKON 3aBHCHUMOCTH CBOMWCTB
XMUMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB OT WX mosioxkeHus B [lepronuyeckoil cucteme, 3aKOHOB COXpaHEHUS
Macchl BELIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO--MOJIEKYJIIPHOTO y4Y€HUs, 3aKOHa ABOTaapo;
OMKCHIBATh M XapakTepus3oBaTh TaOauuHyro Qopmy Ilepuonmueckoil cuCTeMbl XMMHUYECKUX
AJIEMEHTOB: pa3jiNyaTh MOHATHS «TJIaBHAs moArpymmna (A-rpynmna)» u «mnodoyHas noarpymnmna (b-
IPYIIa)», Majible U OOJIbIINE EPUObI, COOTHOCUTH 0003HAUYEHHUS, KOTOPbIE UMEIOTCS B TabsInLe
«Ilepnoanueckass cucrema xumuyeckux »diemeHToB JI. WM. MenneneeBa» ¢ 4YHUCIOBBIMHU
XapaKTepUCTUKaMHU CTPOEHHS aTOMOB XMMMUYECKHX 3JIEMEHTOB (COCTaB M 3apsij sjpa, oliiee
YHUCIIO JJIEKTPOHOB W pacOpelelieHne HX 10 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM); KJIACCU(PHUIIUPOBATH
XMUMHYECKHE JIEMEHThI, HEOPraHWYeCKHE BEIIEeCTBA, XUMUUECKUE PEAKINH (110 YUCITy U COCTaBy
YYaCTBYIOIIMX B PEAKIUHU BEMICCTB, MO TEIUIOBOMY 3(PdeKTy); XapakTepu3oBaTh (OMHUCHIBATH)
o0mMe XMMHUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB pa3lIMYHBIX KIJIAcCOB, TOATBEPXKJas OIUCAHUE
IpPUMEpPAMU  MOJIEKYJSIPHBIX ~ YPaBHEHMH  COOTBETCTBYIOIIMX  XMMHUYECKHX  peaKLui;
IIPOrHO3UPOBATh CBOWMCTBA BEIIECTB B 3aBUCMMOCTM OT MX KadeCTBEHHOIO COCTaBa,
BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS XMMHUYECKUX INPEBPALICHUHA B Ppa3IM4YHBIX YCIOBUSX; BBIUUCIATH
OTHOCHTEJIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, MAaCCOBYIO JIOJK XUMHUYECKOTO
3JieMeHTa 10 (OopMylle COEIMHEHMs, MAacCOBYIO JIOJIIO BEIIeCTBa B pPacTBOpE, MPOBOAUTH
pacu€rhl 0 YpaBHEHUIO XUMUYECKOH peakiiy; IPUMEHATh OCHOBHBIE Ollepallii MbICIIUTEIIbHON
NeATeNbHOCTH — aHaJIM3 U CUHTE3, CPaBHEHHE, 00001IeHNEe, CUCTEMATH3alHI0, KIaCCU(PUKALINIO,
BBISIBJICHUE IIPUYUHHO--CJI€JICTBEHHBIX CBSI3€H — JUId U3y4YEHUs CBOICTB BELIECTB U XUMHUECKUX
peakuMi, eCTEeCTBEHHO-Hay4Hble  METOJAbl  IO3HAaHUS —  HaOmIoJIeHHe, H3MEpEHHE,
MO/IEIUPOBAHUE, SKCIEPUMEHT (peabHbIl U MBICICHHBIN); CIe10BaTh MpaBUiaM IOJIb30BAHUSA
XMUMUYECKON MOCyAol M 1abopaTOpHbIM OOOpYAOBAaHUEM, a TaKXke IpaBHjaM OOpalleHHs ¢
BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUU C MHCTPYKLMSIMH I10 BBIIIOJHEHUIO J1a0OPATOPHBIX XMMHUYECKHX
ONBITOB IO NOJYYEHUIO M COOMpaHMIO ra3000pa3HbIX BELIECTB (BOJOpOJAa M KHCIOPOJa),
IIPUTOTOBJICHUIO PACTBOPOB C ONpEeAEIEHHOM MaccoBOM moyiell pacTBOPEHHOIO BEIECTBA,
IUIAHUPOBaTh M IPOBOJUTH XHUMMUYECKHE SKCIHEPUMEHTHI [0 PpACMO3HABAHUIO PACTBOPOB
IIeJI0Yeil U KUCIIOT ¢ MOMOIIBI0 MHIUKATOPOB (JITakMYC, (peHoI(hTaenH, METHIIOPAHK U JIPYTHE).
K xoHiy oOydeHuss B 9 kiacce mpeaMeTHble pe3yJbTaThbl Ha 0a30BOM YPOBHE JOJKHBI
oTpakaTb C(HOPMHPOBAHHOCTh Yy OOYYalOIIMXCSl YMEHHUH: pacKpblBaTb CMBICI OCHOBHBIX
XUMUYECKUX MOHITUH: XMMHUYECKUH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, HOH, KaTHOH, aHHWOH, MPOCTOE
BEIIECTBO, CJIOKHOE BEIECTBO, BAJIEHTHOCTb, JJIEKTPOOTPULATENBHOCTD, CTENEHb OKHCIICHUS,
XUMUYECKasl peakiysi, XAMHUECKasl CBSA3b, TEIUIOBON 3(PEKT peaklu, MOJIb, MOJIAPHBII 00BEM,
pacTBOp, MIEKTPOJIUTHI, HEANEKTPOIMTHI, JIEKTPOIUTHUECKAs IUCCOLMALNS, PEAKLIUH HOHHOTO
oOMeHa, KaTalu3aTop, XMMHYECKOe paBHOBecHE, OOpaTHMble W HeEOoOpaTHMbIE pPEaKIIUH,
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKLUU, OKUCIUTEIb, BOCCTAHOBMUTEIb, OKUCICHHE U
BOCCTAHOBJICHHE, AJIOTPONHs, aM(pOTEpPHOCTb, XUMHUYECKasi CBsA3b (KOBaJCHTHAas, HOHHAsd,
MeTaJuln4yecKas), KpHCTaIM4yecKass pemeérka, KOppo3Hs METaJUIoB, CIUIaBbl, CKOPOCTb



XMMUYECKOM  peakuuH, IpefesbHO  jgomyctumas — KoHueHtpauusa  IIJIK  BemecTsa;
WJUIIOCTPUPOBATh B3aMMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHUUYECKUX MMOHATUN U IPUMEHATH 3TU MOHATHUS IPU
ONMCAHMU BEIIECTB M UX IPEBPALICHUN; HCIOJb30BaTh XUMHUYECKYI0 CHMBOJIUKY JUIS
cocTaBiieHus (JOPMYIT BEIIECTB M YPABHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIHii; ONPEaesiTh BaJICHTHOCTh U
CTENEHb OKHCJIEHUS XHMHMUYECKUX DSJEMEHTOB B COEJUHEHUAX pPA3JIMYHOIO COCTaBa,
MIPUHA/UIEKHOCTh BEIIECTB K ONPENCIEHHOMY KIacCy COEIMHEHUH 1o QopmynaM, BUJ
XMUMHMUYECKON CBSI3U (KOBAJICHTHAsl, MOHHAs, METAJUIMUECKasi) B HEOPraHMYECKUX COETUHEHMSIX,
3apsi MOHA M0 XMMHUYECKOU (hopMylie, XapakTep cpeibl B BOJHBIX PACTBOPAaX HEOPraHMYECKUX
COEIMHEHUH, TUIl KPUCTAJUIMYECKOM pEemETKM KOHKPETHOIO BELIECTBA; PACKPBIBATH CMBICI
IIepnoanueckoro 3akona /I. 1. MenneneeBa nu 1eMOHCTPUPOBATh €r0 NIOHUMAHKUE: ONUCHIBATh U
XapakTepu3oBaTh TabmuuyHyto @opmy Ilepuoandeckoil CHUCTEMBl XMMHMUYECKHUX DIIEMEHTOB:
pasnuyath MOHATUS «TJIaBHas moarpymnmna (A-rpynna)» u «mobouynas noarpynna (b-rpymma)y,
Majble U O0JbIINE MMEPHO/Ibl, COOTHOCUTh 0003HAUEHHUS, KOTOPbIE UMEIOTCSA B MEPHOINYECKON
TabJInLE, C YNCIOBBIMU XapaKTEePUCTUKAMU CTPOEHUSI aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB (COCTaB U
3apsa szpa, oOlee YHMCIIO 3JIEKTPOHOB U paclpeiesieHHe MX [0 3JIEKTPOHHBIM  CIIOSIM),
OOBACHATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH B HW3MEHEHHWU CBOICTB 3JEMEHTOB M HMX COEIUHEHUH B
mpenenax MalbIX NEpUOJOB U TIJIaBHBIX MOATPYNN € YYETOM CTPOEHUS HX AaTOMOB;
KJIaCCU(UIIMPOBATh XUMHUECKHUE 3JIEMEHThI, HEOPraHUUYECKHE BEIIEeCTBA, XMMHUUECKHE peaklnuu
(Mo 4Mcay M COCTaBy Y4YacTBYIOUIMX B pEaKLUUU BEIIECTB, MO TEIJIOBOMY 3(deKkTy, o
W3MEHEHUIO CTENEeHEeH OKMUCIEHUS XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB); XapaKTepH30BaTh (OMUCHIBATH)
obuue u crneuupuyeckue XUMUYECKHEe CBOMCTBA MPOCTBIX M CIIOKHBIX BELIECTB, MOATBEPKAAS
OMHCAaHHE MPUMEpPaMH MOJIEKYJSIPHBIX U MOHHBIX YPaBHEHHH COOTBETCTBYIOIIMX XUMHUYECKHX
peaKIuii; COCTABJISITh YPAaBHEHUS ICKTPOJIUTUYECKON TUCCOUMAIIMU KUCIIOT, EI04Yel U CoJeH,
MIOJIHBIE M COKpAIllEHHbIE YpPaBHEHHMs pEakUuil HOHHOrO OOMEHa, YpaBHEHMs peakiui,
MOATBEPXKNAIOIUX CYIIECTBOBAHME TE€HETHYECKOW CBS3M MEXAY BEHICCTBAMHU DPA3JIMYHBIX
KJIACCOB; PACKPBIBATH CYIIHOCTb OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAaKLUN IOCPEACTBOM
COCTaBJICHUS AJIEKTPOHHOrO OajlaHCa 3TUX peakluil; NPOTHO3MPOBAaTh CBOMCTBA BEIIECTB B
3aBUCUMOCTH OT HX CTPOCHHSA, BO3MOXXHOCTH IIPOTCKAaHUS XHMHYECKUX IIPEBpAIlCHUN B
Pa3IMYHBIX YCJIOBMSX; BBIYMCIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO W MOJISIPDHYKO MacChl
BEIIECTB, MACCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa 10 (opMyJie COEAUHEHHs, MaCCOBYIO JIOJIIO
BELIECTBA B PAacTBOPE, MPOBOAUTH PAcUEThl M0 YPAaBHEHUIO XMMUYECKON peakluu; cOOM0aTh
[IpaBUjIa [I0OJI30BAHUS XUMHUYECKOW IOCYynoi M 1a00opaTOpHBIM 000OpYIOBaHMEM, a TakKkKe
npaBuiga OOpalleHHs C BeleCTBAMM B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLUMSMHU [0 BBIIOJIHEHUIO
71a00paTOPHBIX XMMHUYECKUX OIBITOB MO IOJYYEHHUI0 M COOMpaHHIO ra3000pa3HbIX BELIECTB
(aMMHaka M yrieKuciioro ra3a); MpoBOJUTh PEAKLUU, NOITBEPKIAI0IINE KaueCTBEHHbIM cocTaB
pa3MYHBIX BEIIECTB: PACHO3HABATH OIBITHBIM MYTEM XJIOpUA-, OpOMMI-, HOIUA-, KapOOHAT-,
docdar-, cummkar-, cyiab(ar-, I'MIPOKCUA-UOHBI, KAaTHOHBl AMMOHHUS U HOHBI H3y4YEHHBIX
METaJUIOB, IPUCYTCTBYIOUIME B BOJHBIX DPACTBOPAX HEOPraHWYECKUX BEUIECTB; IPHUMEHATH
OCHOBHBIE OIIEPAI[MN MBICIUTEIbHON AEATEIIbHOCTH — aHAJIN3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, 000011eHHe,
CUCTEMATH3alMI0, BBIBICHUE IPUYUHHO-CIEIACTBEHHBIX CBS3€d — NI M3Yy4EHHs CBOMWCTB
BEIIECTB U XMMHUYECKUX PEaKIHil, eCTeCTBEHHO-HAyYHble METO/bl MO3HAHUS — HaOIIO/EHUE,
U3MEpEeHNe, MOIETMPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (pealbHbIA U MBICIICHHBIH ).



I1. Conep:xanue yueOHOT0 npeamMera « XuMms»

8 kiacc
BBenenue

[Ipenmer xumuu. MeTo Il IO3HAHKS B XUMUU: HAOIIOICHUE, SKCIIEPUMEHT, MOJICTTHPOBAHUE.
Hctounnku xumuueckod HHpopManuu, ee IMOoJIydeHUE, aHalu3 M IPE/ICTaBICHHE €ro
pe3yJIbTaToOB.

[lonsTe 0 XuUMHUYECKOM 3JeMEeHTe M (opMax €ro CyuleCTBOBaHHUS: CBOOOJHBIX aTOMax,
MPOCTHIX M CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYME XUMUYECKMX peakiuil oT ¢uznueckux sBiaeHuil. Poib
XUMUU B KU3HH YeJoBeKa. XeMohuus u xemopoousi.

Kpatkue cBeneHuss u3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHHSI M Pa3BUTHSA XUMHUHU. PoJb OTEYECTBEHHBIX
YYEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKON HAYKH — PabOThI
M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, [I. 1. Menneneena.

XuMHUecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKW XMUMHYECKUX JJIEMEHTOB W TPOUCXOXKJICHHUE WX HAa3BAHHM.
Xumuaeckue Qopmynbl. MHAGKCHI U KOIPPUITUEHTHI. OTHOCHUTENbHBIE aTOMHAs |
MoJIeKyJsipHasi Macchl. [IpoBeieHune pacyeToB MacCOBOW JOJM XMMHMUYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIIIECTBE HAa OCHOBE €ro (POPMYIIbI.

[Iepnoanueckas cucrema xumMudeckux 3meMeHToB JI. 1. MenzeneeBa, ee cTpyKTypa: Majble U
OoJbIIMe NEepUOAb, TPYNNbl U noArpymmsl. [lepuoauyeckasi cuctema Kak CIpaBOYHOE MocoOue
JUIS TIOJTy4€HUS CBEJICHUM 0 XUMUYECKUX AJIEMEHTAaX.

Memoncmpayuu. Monenu (mapocrepxkHeBbie n CToapTa—bpuriieda) pa3IMuHbIX TPOCTHIX U
CIIOKHBIX BemiecTB. Koueknus CTEKITHHOW XMMHUYecKON mocynabl. Komiekius marepuanoB u
W3JEUN U3 HUX Ha OCHOBE allOMHHUsA. B3anmopeiicTBue Mpamopa ¢ KUCIOTOM M MOMYTHEHUE
N3BECTKOBOM BOJBI.

Jlabopamopnwvie onvimel. CpaBHEHUE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAUIMYECKUX BEIMIECTB U
pactBopoB. CpaBHEHHE CKOpPOCTH HCHApEHUsl BOJbI, OJEKOJOHA W 3THUJIOBOIO CIHpPTa C
(bUITBTPOBANTBHOM Oymaru.
ATOMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUSI XUMHUECKUX J1eMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEJICHHS O CTPOCHUU
aToMoB. Jloka3aTenbCcTBa CJIOXHOCTU CTpoeHHs atoMoB. OmnbiTel Pesepdopna. IlnanerapHas
MO/IeNIb CTPOEHUS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX sifiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENIbHAS aTOMHasg Macca. B3auMocBsA3b
MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI MAacCay.

W3MeHeHune yncia MpOTOHOB B siIpE aToMa — 00pa30BaHKE HOBBIX XUMHUYECKHUX 2JIEMEHTOB.

W3meHeHue uucna HEUTpPOHOB B sjpe aTtoMa — oOpa3oBaHue u30TomnoB. CoBpeMeHHOE
OIpE/ICTICHUE MOHATUS «XUMHUYECKHUI 3yieMeHT». M30Tombl KaKk pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpOE€HHE »HIIEKTPOHHBIX YPOBHEH AaTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB MaJbIX
nepuoJoB. [loHATHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

[lepuoanueckas cucrema xumuueckux nemeHToB Jl. 1. MenzeneeBa u cTpoeHHuE aTOMOB:
(buznuecKkuit CMBICT TOPAIKOBOTO HOMEpa JIIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbI, HOMEpa NepUoja.

N3meHeHne uncia >I€KTPOHOB Ha BHEIIHEM OJJIIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHYECKOTO
JJIeMEHTa — 00pa30BaHUE TMOJOKHUTEIBHBIX U OTPHIATENh-HBIX HOHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMU METaJUIOB M HeMeTaloB. [[puYnMHbBl U3MEHEHUSI METAUNIMYECKUX U HEMETAITINYE CKUX
CBOWCTB B mepuojax u rpynmnax. OOpazoBanue OMHapHBIX coeauHeHuid. [loHsTre 06 MOHHOI
cBs3u. Cxembl 0Opa3oBaHUS MOHHOW CBsI3U. B3auMopelicTBHEe aTOMOB 2JIEMEHTOB-HEMETAIOB
MeXay co0oii — o0pa3oBaHME JBYXaTOMHBIX MOJIEKYT MpPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HEMOJIApHAs XUMHYECKasl CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL. B3aumopeiictBue
aTOMOB HEMETANIOB MEXJIy co0oil — oOpa3oBaHHe OWHAPHBIX COCTUHEHHH HEMETaJlIOB.



OnexTpooTpuLaTenbHOCTh. KoBajeHTHass noJsipHas cBsA3b. [loHATHE O BaJEHTHOCTH Kak
CBOMCTBE aTOMOB OOpa30BBIBATH KOBAJCHTHbIE XUMHUeckHe CBsi3u. CocraBieHue QGopmysn
OMHApHBIX COCAMHEHHMH MO BAJICHTHOCTH. HaxoxIeHue BaJeHTHOCTH 1o (opmysie OMHApHOTO
COEJIMHEHMUS.

B3aumoneiicTBe aTOMOB METAIOB MeEXAy co0oii — oOpa3oBaHHME METAUIMYECKUX
KpucTtayioB. [IoHATHE 0 METAIIMUECKOH CBS3H.
Jemoncmpayuu. Monen aToMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
[lepuoguueckass cuctema xumuueckux snemeHtoB JI. M. MennaeneeBa pa3iauuHbIX (QopM.
Jlabopamopnwie onvimot. MoienupoBaHUe NPHUHIMIIA JEHCTBUS CKAHUPYIOIIETO MHKPOCKOIIA.
N3roTtoBnenune Mozeneil MojieKkysl OMHApPHBIX XUMUYECKUX coelMHeHull. M3roToBiaeHue Moienu,
WUTIOCTPUPYIOILIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBA3H.
IIpocTeie BemecTBa

[Tonoxxenne MerayuioB u HeMmeTawioB B Ilepuommueckod cucreme. BakHelmume mpocTtbie
BEIIIECTBA-METAIUIBI: JKEJIe30, ATIOMHHHM, Kalbllui, MarHui, HaTpuid, kamuil. OOmue
(u3nyeckue cBOiiCTBa METAJIOB.

Bakneiimue npocTeie BellecTBa-HEMETAILIbI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU KHUCIIOPOJia, BOJIOPOAA,
azoTta, cepsl, (ocdopa, yriaepoaa. MoJieKylbl MHPOCTBIX BELIECTB-HEMETAIJIOB: BOJIOPOJA,
KHCIIOpO/1a, a30Ta, TajoreHoB. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIsIpHas Macca.

Croco6HOCTH aTOMOB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB K 00pazoBaHUIO
HECKOJIbKUX TPOCTHIX BELIECTB — aUIOTPOMus. AJUIOTPOINHbIE MOIU(UKALUU KHCIOpO/a,
dbochopa, omoBa. MeTalMueckue W HEMETAJUIMUECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX BEIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTD ATOTO MOHATHUS.

Uucno Asoranpo. KonumdectBo BemiectBa. Monb. MounspHas macca. MousipHblii 00beM
ra3zoo0pa3HbIx BemecTB. KpaTHble eIUHUIBI H3MEPEHHs KOJIMYEeCTBa BEIIeCTBA — MUJUIUMOJIb U
KWIOMOJb, MWUIMMOJSIDHAsT W KWIOMOJISIDHAs MAacChl BELIECTBA, MWUIMMOJIAPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIA 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCIOAB30BAHNEM MOHATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHASI MACCAY,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», «IUCIO ABOTAAPOY
Memoncmpayuu. Ilonydenue o3zoHa. OOpasibl 0EIOT0 W CEpOro OJIOBA, OEJIOr0 W KPacHOTo
docdopa. Hekotopble MeTauibl M HEMETaUIbl KOJMYECTBOM BemlecTBa 1 Moib. MolsapHbIT
00BeM razo000pa3HbIX BEIIECTB.

Jlabopamopuvie onvimpi. O3HAKOMJIIEHHE C KOJUIEKIMEN MeTauioB. (O3HaKOMIIEHHE C
KOJUJIEKIIMEW HEMETAJLJIOB.
CoenHeHUs1 XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

Crenenp okucinenus. CpaBHEHHE CTENIEHH OKHCIICHHS M BaJe€HTHOCTH. OmpenereHue CTEeneHn
OKHCJICHHS DJJIEeMEHTOB B OuHapHbix coeauHeHusx. CocraBneHue ¢opmya OUHAPHBIX
COeIMHEHUH, 001Ul crnoco0 MX Ha3BaHUU.

bunapubie coeqMHEHHMS METAUIOB M HEMETAJUIOB: OKCHJbI, XJIOPUIblL, CyAb(OUIBI U TIp.
CocraBnenue ux popmyit.

bunapHble coelMHEHHs] HEMETAJIOB: OKCH/JIbI, JIETYYUE BOJOPOJHBIE COCIMHEHHUS, UX COCTAB
n Ha3Bauusa. llpencraBurenn OKCHIOB: BOJA, YIJIEKHCIBIA Ta3, HErameHas H3BECTb.
[IpencraBuTenu a€Ty4nX BOAOPOJHBIX COEAMHEHUN: XJIOPOBOIOPO] U aMMHAK.

OcHoBaHus, UX cOCTaB M Ha3BaHUA. PacTBopumocTh ocHOBaHuUN B Boze. I[lpencraBurenu
[IeJI0Yei: TUAPOKCUABI HATpUA, Kalmus U Kanblus. [loHsaTue 00 MHAMKATOpaX U KaueCTBEHHBIX
peaKuusx.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccuduxanus xucnot. [IpeacraBurenyt KUCIOT: cepHas,
consiHast, a3oTHas. llonsTne o mkane kuciotHoctu (mkane pH). M3MmeHeHue okpacku
WUHJUKaTOPOB.

Conn xak MpOU3BOJHBIE KACIOT U OcHOBaHMM. VX cocTtaB u Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTh coneit
B Bozge. IlpencraBurenn cosei: ximopuja HaTpus, KapOoHaT U Qocdar KaubIus.

AMopdHbBIE U KPUCTATUTNYECKUE BEIECTBA



MexMOJIeKyIIApHbIE B3aUMOJICUCTBUS. Turnbl KPUCTAJUTMYECKUX
peleToK. 3aBUCUMOCTb  CBOWCTB  BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAIMYECKHX  PEIIETOK.

Yucteie BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl KUIKUX, TBEPABIX U ra3o00pa3Hbix cmeceid. CBoiicTBa
YHUCTBIX BelIecTB M cMeceil. Mx cocrtaB. MaccoBas u 00beMHAas JOJIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuetsl, cBA3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TOHATHUS «ITOJISI.
Jlemoncmpayuu. OOpa3ubl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUHN U cojiel. MoJienn KpucTauimuecKux
pelIeTOK XJIOpHUAa HaTpus, anMasa, okcuaa yriepoaa (I1V). KucinorHo-menoynsie HHIUKATOPBI U
W3MEHEHUE MX OKPAaCKM B Pa3JIMYHBIX CpeAax. Y HUBEPCAIbHBIN MHAUKATOP U U3MEHEHUE €ro
OKpackH B pa3inuHbIx cpenax. Hlkama pH.
Jlabopamopnuie onvimol. O3HakomIIeHHE c KOJIJIEKIMEN OKCHJIOB.
O3HakoMJIEeHHE CO CBOICTBAaMHM aMMHaka, BblJaHHOro B amiyie. KauecTBeHHas peakuus Ha
yraekucnblii ra3. Onpenenenne pH pacTBopoB KuCIOTHI, mienodn v Boasl. Ompenenenue pH
JUMOHHOTO U $I0JIOYHOTO COKOB Ha cpe3e IUIofoB. O3HAKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH coJeil.
O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEM BEIIECTB C pa3HbIMM THIAMHM KPUCTAIIMYECKON PpELIETKH U
U3rOTOBJICHUE MOJENel KPUCTAJUIMUECKUX pemieTok. O3HakoMiieHHe ¢ 00pas3lioM TOpHOM
ITOPO/JIBI.

N3menenus, npoucxoasimme ¢ BelieCTBaMu

[ToHsiTHE SIBIEHUIN KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBOM.

SIBneHus, CB3aHHBIE C U3MEHEHHEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHUS BEIIECTBA MPH MOCTOSHHOM
ero cocraBe, — (¢usnyeckue sBieHUA. Duznyeckue SBICHUS B XUMUU: JUCTHILISALUSA,
KpUCTAJIJIN3alUsl, BhIIIApUBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, (PUIBTpPOBaHUE M LIEHTPUDYTHPOBAHUE.

SIBnenusi, cBI3aHHbIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIleCTBA, — XUMHUeckue peakiuu. [IpuzHaku u
YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKUUi. BrieneHue TeniaoTel U CBeTa — peakli TOPeHusl.
[TonsiTre 06 9K30- ¥ SHIOTEPMUUECKUX PEAKIIHSIX.

3aKOH COXpAaHEHHUS MAaCChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPAaBHEHUS.
3HaueHne WHJIEKCOB u ko3 huUIreHTOB. CocraBienue YpaBHEHHI
XUMHUYECKUX PeaKInil

PacueTrsl mo XxuMH4eckuM ypaBHEHUsAM. PernieHue 3a1ad Ha HaXO0XKJAEHHE KOJIMYECTBA, MACChI
Wi o0beMa NpOAYKTa peaKIUH IO KOJWYECTBY, Macce WM 00bEMYy HCXOJHOTO BellecTBa.
PacueTsl ¢ ncnonb3oBaHWEM MOHATHS «0JIsH», KOI/Ia HCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHUJIE pacTBOpa
C 3aJJaHHOM MAacCOBOM J0JIell PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COJEPKHUT OINPEACIICHHYIO TOJIIO
MpUMeCeH.

Peaknun paznoxenus. [IpeacraBieHue o CKOpOCTHM XMMHUUYECKMX peakuuid. KartanuzaTopsl.
®epmenTsl. Peakiuu coennnenus. Karanutuueckrue M HEKaTaIUTUYECKUE PEAKI[MU, 0OpaTUMbIe
1 HeoOpaTtumble peakiuu. Peakiuu 3amemienus. Pa1 akTHBHOCTH METAJLIOB, €r0 MCIOJIb30BaHUE
JUIsl TIPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUs PEAKUUN MEXIy METaIaMUd U KHUCIOTaMHu,
peakuMii BBITECHEHUSI OJTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYrMMHU MeTauiamu. Peakium
oOMeHa. Peakiuu HeiTpanuzanuu. YCIoBHUS MPOTEKAaHUS peakiuii oOMeHa B pacTBOpax [0
KOHIIA.

Turel XUMHYECKUX peaKIMil Ha MpUMepe CBOMCTB BOJbI. Peakius pas3iioxkeHus: — 3J1eKTPOJIn3

BOJIbl. Peakiuu coequHeHns — B3aUMOJECUCTBUE BOJBI C OKCHUJAMU METAJNIOB U HEMETAJUIOB.
YcnoBue B3auMOACICTBUSA OKCUIOB METANIOB U HEMETAILIOB ¢ BOAOM. [loHsATHE «TUAPOKCUIBIY.
Peakuuu 3amereHus — B3anMOJEHCTBHE BOJABI ¢ MeTallaMH. Peakuuu oOMeHa — THAPOIU3
BEILIECTB.
Jemoncmpayuu. [Ipumepsb! Gu3ndecKux sSBICHUI: a) TUIaBieHue napagduHa; 06) BO3roHKa HO/a
WM OEH30HHOW KHUCIIOTHI; B) PAcTBOPEHHE OKpAIICHHBIX cosied; T) audp¢y3us TyHIHMCTHIX
BEILIECTB C TOpAIleld JaMIOYKd HakanuBaHus. [IpuMepbl XMMHUUYECKHX SIBIGHUW: a) TOpEHUe
Maraus, Qocdopa; 06) B3aUMOACHCTBHE COJSHON KHCIOTHI C MPaMOpPOM WM MEJOM; B)
nonyuenue ruapokcuna menu (II); r) pacTBopeHrne MOTYYEeHHOTO THIPOKCHIA B KHCIOTaxX; [)
B3aumoieiictBue okcuga menu (II) ¢ cepHoil kucnmoTol Tpu HarpeBaHUM; €) pPa3JIOKEHUE
MepMaHraHaTa Kajusi;



) pa3jokeHHe MEePOKCHIa BOAOPOa ¢ MOMOIIBI0 JUOKCHIAa MapraHia U KaTanasbl KapToQes
WIM  MOPKOBM;  3)  B3aUMOJCHCTBHE  pa30aBIEHHBIX  KHUCIOT C  METaJUlaMH.
Jlabopamopnuie onvimpl. OKUCICHUE MEIU B IJIAMEHU CHUPTOBKU MM TOPEIKH. 3aMelleHue
Meau B pactBope xjopuaa meau (II) sxenesom.

IIpakTukyMm «IIpocreiimme onepauuu ¢ BelecTBOM»

Ilpakmuueckas padoma. llpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH TPU pabOTEe B XUMHUYCCKOM
kabunere. [lpwembr oOpamiernus ¢ gabopaTOpHBIM OOOpPYIOBAaHHWEM W HArpeBaTEIbHBIMU
npubOpamH.

Ilpaxmuueckas padoma. [Ipu3HaKi XUMUYECKUX PEAKIUN.

Ilpakmuueckas padboma. 1IpurotoBiieHUE pacTBOpa caxapa M OINpPEIEICHUE MAaCCOBOU JOJIA €TI0
B pacTBoOpe.

PacrBopenue. PacTBopsbl. CBOHCTBA PACTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB

PacTBopenue kak ¢pusnko-xuMuueckuit npouecc. [loHsTHe 0 rHapaTax U KpUCTAJUIOTHIpATaX.
PactBopumMocTs. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJI€Th 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJIBIX
BEIIECTB OT TeMmIepaTypbl. HachillleHHbIe, HEHACHIIIEHHBIE W TEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI.
3HavYeHNE PacTBOPOB IS MPUPOJIBI M CEITCKOTO XO3SIMCTBA.

[TonsaTne 00 ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLIALUH. DJIEKTPOIUTHI
Y HEIJIEKTPOJIUTHI. MeXaHn3M IUCCOIHAII JIEKTPOJIUTOB C PAa3IMYHBIM XapaKTEpPOM CBSI3H.
Crenenp  dneKTponuTHYEeCKOW — gucconnanuu. CuiibHbIe W CHa0ble  DIIEKTPOJIHTHL

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU DJIEKTPOJUTHIECKON nuccolnmanuu. VIOHHbIE ypaBHEHHS
peakuwmii. Peakimm oOMeHa, Waymye 10 KOHIIA.

Knaccudukarys HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukarus. Jlucconmamuss KHUCIOT M HMX CBOHCTBA B CBETE TEOPHUHU
AIEKTPOJIUTUUECKON  AUCCOUMAani. MOJEKYIsSIpHbIE W HWOHHBIE YpPAaBHEHUS  pPEaKIHil.
B3anmopeiicTBue KHUCIOT C MeTaulaMd. JJIEKTPOXHUMUYECKUN pAl HANpsHKEHUM METaslioB.
BsaunMonelcTBie KHUCIOT ¢ OKCHAAMHU METAUIOB. B3auMonelcTBUE KUCIOT ¢ OCHOBAHUIMU —
peakius HeWTpanu3anuh. B3aumMmoaelcTBHE KHCIOT ¢ cojisiMH. Vicmonb3oBaHue TaOIHITBI
pacTBOPUMOCTH JUTSE XapaKTEPUCTUKHU XUMHYECKUX CBOMWCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. [luccornuaiys OCHOBaHUN M MX CBOMCTBAa B CBETE TECOPUH
AJIEKTPOJUTUYECKON Juccouunanuu. BzammopeicTBue OCHOBaHMU ¢ cojiamu. Mcnosib3oBaHue
TaOJINIIBI
pacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKM XUMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUU. BzaumopeiicTBue
IIeI04YeH ¢ OKCHAAMM HEMETAJIJIOB.

Conu, UX AWcCCOIMAlMsl M CBOMCTBA B CBETE TEOPUU DJIEKTPOJUTUYECKON AUCCOIMALIUM.
B3aunmonelictBue cosield ¢ MeTauiaMu, 0COOCHHOCTH ITHX peakiui. B3zanuMopeiicTBue coseit ¢
cossimu. VMcnoJsib30BaHWEe TAOJIMIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKHX CBOMCTB
COJIeH.

O06006111EeH1E CBeICHUN 00 OKCHJaX, 1504 KJ1accu(UKaIuu u CBOMCTBaX.

l'enetndeckue psabl MeTaula M HeMmeTaia. ['eHeTnueckas CBsA3b MEXAY KlaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEIECTB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH.

Omnpenenenue creneHeil OKUCICHUS TS SJIEMEHTOB, 00pa3yIoIUX BEIIeCTBa Pa3HBIX KIACCOB.
Peakuuu moHHOTO OOMEHAa W OKUCIMTENHHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakiuu. OKHUCITUTENb U
BOCCTAaHOBHTEIb, OKMCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

CocraBieHue YpaBHEHUI OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  pEaKIIMI METOJIOM
AIIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MpPOCTHIX BEUIECTB — METAJUIOB M HEMETAJJIOB, KUCIOT M COJIEM B CBETE
OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKLIUM.

Jlemoncmpayuu. VicnpiTanue BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha JIEKTPOIPOBOIHOCTh. 3aBUCUMOCTD
ANEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTBHI OT KOHIEHTpaluu. J[BHM>KeHHE OKpAallleHHbIX HOHOB B



JIEKTPUYECKOM TI0JIe. B3aumonencTBue UHKA C CEPOH, COJIIHOW KHMCIIOTOM, XJIOPUAOM MeEIu
(IT). l'openune marnus. BzanmopelicTBue XJIOpHOM U CEPOBOJOPOIHOM BOBI.

Jlabopamopusie onvimot. BanmoielicTBIE pacTBOPOB XJIOPUJIA HATPUS U

Hutpara cepebpa. IllomydeHwe HEpacTBOPUMOTO THAPOKCHIA W B3aUMOJICHCTBHE €ro C
KHCJoTamMu. B3amMojeiicTBre KHCIIOT C OCHOBaHMSAMH. B3ammogeiicTBHE KHCIOT C OKCHIAMH
MeTaloB. B3amMoaelcTBHE KHCIOT € MeTaulaMH. B3auMoOaeMCTBHE KHCIOT C  COJISIMH.
BzaumogaeiicTBue mienodeii ¢ KuciaoTamMu. B3amMmojeiicTBue Ienodeii ¢ OKCHIaMH HEMETallIa.
B3anmopericteue menouyed ¢ cossamu. [lonydeHne m CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHHM.
BzanmoelicTBie OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCJIOTaMH. B3amMojeiicTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C
BoJioi. B3amMojeiicTBHEe KHCIOTHBIX OKCHIOB C IIejlodaMu. B3ammonelcTBHE KHUCIOTHBIX
OKCHIOB C BOJOM. B3aumMoaelicTBre coei ¢ KuciloTaMu. B3auMoaecTBrE CONeH C IeI0YaMU.
B3anmoperictBue coieil ¢ cosisimu. BzanmoaeicTere pacTBOPOB COJIEH C METaJUIaMHU.
Ilpakmuueckas padoma. PenieHne SKCIEPUMEHTATIBHBIX 3a/1a4.

9 kiacce

O0mass xapakTepUCTHKA XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB M  XMMHYECKHX Ppeakiuid.
Ilepuoanyecknit 3akoH u Ilepuogmyeckass cucrema xumHuyeckux 3jemeHtoB JI. H.
MenpgesieeBa

XapakTepucTuka »dJeMeHTa 1o ero mnojioxeHuto B Ilepuogmueckoit cucreme JI. U.
MenneneeBa. CBOWCTBA OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEW B CBET€ TEOPHUH
ANEKTPOJUTAYECKOU U CCOLMAIINT u OKHCJICHUSA-BOCCTAHOBIICHUSI.

[Tonsate o mnepexomHbIX djeMeHTax. AmdoTepHOCTh. ['€HETHYECKUU P TEPEXO0THOTO
JJIEMEHTA.

[Tepuonuueckuii 3axkoH u Ilepuomnueckas cucrema Xumudeckux »dsnementoB [l .
Meunneneena.

XuUMHU€ecKasi OpraHu3anus KUBOU U HEXXUBOU NPUPObl. XUMUYECKUN COCTaB s/1pa, MAHTUU U
36MHOM KOpbl. XUMHUYECKHE DOJEMEHThl B KJIETKaxX JKUBBIX OpPraHu3MoB. Makpo- u
MHUKPO3JIEMEHTHI.

O0600meHne cBeieHUH 0 XUMUYeckux peakuusx. Kiaccupukanus XUMHUYECKUX peakiuil 1o
Pa3IMYHBIM OCHOBAHMSM:

— I10 COCTaBY U YHCIY pearupyroumx 1 00pa3yronxcs BEIIeCTB;

— M0 TeTI0BOMY 3 (DeKTy;

— 0 HaIpPaBJICHUIO;

— I10 U3MEHEHUIO CTEeTICHEH OKUCIICHUS JIEMEHTOB, 00pa3yIOIINX pearupyrolire BelecTBa;
— 1o dase;

— 0 KUCIOJIb30BAHUIO KaTaau3aropa.

[lonsiTHEe O CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakuuu. PakTopsbl, BIUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peakuuii. Katanuzatopsl 1 katanus. MTHruOUTOpel. AHTHOKCHIAHTBI.

IlonsiTie 0 XummyeckoM paBHOBecHH. (DaKTOpBI, BIMSAIOIIME Ha IOJOXKEHHE XHUMHUYECKOTO
paBHOBECHS.

Hemoncmpayuu. Paznuunsle opmbl Tabmun Ilepmonudeckoil cucremsl. Mojenu aTomMoB
aneMeHTOB [—III mepronoB. 3aBUCHUMOCTB CKOPOCTH XHMHMYECKON peakUuu OT NPUPOIBI
pearupyomux BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKON pPEAKIUU OT KOHLEHTPALMH
pearupyromux BeElIEeCTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKOM peakUud OT IIIouiaau
CONPHKOCHOBEHUSI PEAarupylolIuX BEIIEeCTB (KUIALIMHA Cloi»). 3aBUCUMOCTb CKOpPOCTH
XMMHMUYECKON peakluu OT TEMIIEpaTyphl pEarupyroIIUX BEIECTB. | OMOreHHbIN U IreTepOreHHbIN
KaTanu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. IHruoupoBaHue.



Jlabopamopuvie onvimui. IlonyueHue rujpokcuja LHMHKA W MCCIEAOBAaHUE €ro CBOWCTB.
MoenupoBaHe MOCTPOCHUS EPUOJMUECKON TaOIUIIBI. 3aMeIeHUe JKeIe30M ME/IU B pacTBOPE
cynbdara menu (II). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKLIUU OT MPUPOIBI pearupyromux
BEIIECTB HA IIpUMEPE B3aMMOJICUCTBUSA PA3JIUYHBIX KHUCJIOT C Pa3IMYHBIMU METaJUIaMHU.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaklIMM OT KOHLIEHTPALMKU pPEearupyrolux BEUIECTB Ha
IIpUMepe B3aUMOJECHCTBHSI LIMHKA C COJIIHOM KUCIOTOMN pa3IMyHON KOHIIEHTpAIMU. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHYECKOM pPEAaKUUU OT IUIOIIAJM COINPUKOCHOBEHMS PEAarupyrolux BELIECTB.
MonenupoBaHue «KHUIALIETO CJIOS». 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOM peakuuu OT
TeMIIepaTypbl pearupyrollux BEIIECTB HAa mIpuMmepe B3aumonenctBus okcunpa menu (II) c
PacTBOPOM CEPHOM KMCIJIOTBI IIPYU Pa3Iu4HbIX TeMIlepaTypax. PasnokeHune nepokcuaa Boaopoaa
C MOMOIIBIO JUOKCHIa MapraHia u katauasbl. OOHapyKeHHEe KaTana3bl B HEKOTOPBIX MHUIIEBBIX
npojaykrax. MHrubupoBaHue B3aUMOJICHCTBUS COJISTHOM KHUCJIOTBI C IIMHKOM YPOTPOIIMHOM.

Metasuibl

[Tonoxenne merammoB B Ilepumommueckoinn cucreme JI. M. MengeneeBa. Mertammmueckas
KpUCTaJUTMYECKasi pelnieTka U MeTaunieckas Xumudeckas cBsa3b. OOmme gusnyueckue cBONCTBA
METAJUIOB. XMMHYECKHE CBOWCTBA METAUIOB KAaK BOCCTAHOBHUTENEH, a TakKe€ B CBETE MX
MOJIOKEHUSI B DJIEKTPOXUMHUUYECKOM Py HampspDkeHuH MeTamioB. Kopposus MeTamioB u
criocoObI 60prOBI ¢ Hel. CraBbl, X CBOMCTBA U 3HAYCHUE.

OO0masxapakKTEepUCTHKA NMEJOYHBIX METaJJOB.
Mertannsl B ipupoje. O6mue cnocoObl ux noixydenus. Ctpoenue aromos. lllenounsie MeTanbl
— TpOCThIE BelecTBa. BaxkHemme coeuHeHuns MET0YHbIX METAJIJIOB — OKCHJIBI, THAPOKCHIBI
U coJiu (XJIOpHUAbI, KapOOHATHI, Cynb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJAHOM
xo3sicTBe. KanuitHeie ynoOpenus.
O0masxapakKTEepUCTHKA DJIIEMEHTOB r'TaBHO
noarpynnos I pynnsl Crpoenne aromoB. [llenouHo3eMenbHbIE METAIIIIBI — MPOCTHIE
BelllecTBa. BaxkHelmme coeTMHEeHNS MIEI0YHO-3EMEIbHBIX METAIIIIOB — OKCH/JIBI, TUIPOKCUIBI U
co (XJOpUIBI, KapOOHATBI, HUTPATHI, CyabdaThl, ¢ocdaThl), ©X CBOWCTBA U NMPHUMCHEHUE B
HapOJIHOM XO3SICTBE.
A 1o MuHU KA CTtpoeHue aroma, GpU3HUECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
CoennHeHUs aTIOMUHUS — OKCUJ M THAPOKCH], UX aM(pOTepHBbI XxapakTep. Baxueiimue conu
antoMuHus. [I[puMeHeHne amoMUHUS U €r0 COETMHEHU.
XK e 1 e 3 0. Crpoenue atoma, ¢uU3MYECKHME U XMMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
I'eneruueckue psgel Fe * u Fe % . Baxweiimmue coym jkeie3a. 3HAUCHHE jKejie3a W ero
COEIMHEHUH 7151 IPUPObl U HAPOIHOTO XO35MCTBA.
Jemoncmpayuu. O6pa3ubl MIETOYHBIX U IIEJIOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpa3ibl CILIaBOB.
BzaumopelictBue HaTpus, JUTHS W KalIbIlAs C BOAOW. B3anmmojielcTBHE HATpuUs U MarHus C
KHucnopoaoM. Bzaumopeiicteue MeramioB ¢ HemetauiaMmu. [lomyuenue runpokcunos xenesa (1)
u (I10). KauecTBeHHbIe peakuuu Ha HOHBI Fe 2+ u Fe 3+
Jlabopamopuvie onvimul. B3aumoneiicTBHE pacTBOPOB KHUCIOT M COJEH € MeTalliaMu.
O3nakominenue ¢ pyaamu xene3a. OKpallMBaHUE IUIAMEHHU COJISIMU IIEJIOYHBIX METaJUIOB.
B3aumopeiictBue kanbius ¢ BojaoW. [lomydenuwe rugpokcmia KaiablUs U HCCIEAOBAaHUE €ro
cBoicTB. [loyueHne rugpokcuaa aaOMHHHS U UCCIEIOBaHUE €ro CBOWCTB. B3ammopeiicTBue
xenesa ¢ conssHoU kucnotoi. [lomydyenue ruapokcunoB xenesa (I1) u (III) u uccnenoBanue ux
CBOWCTB.
IIpakTnkym «CBOICTBa METAIJIOB H UX COCIMHEHUID)
Ilpakmuueckaa  paboma. [Tonyuenune u CBOMCTBa COEJIMHEHU METaJUIOB.
Ilpakmuueckaa paboma. Penmienue 5KCIEPUMEHTAIBHBIX 337a4 Ha PAaCllO3HABAaHUE U TIOJyUYE€HUE
COEIMHEHUN METAIIJIOB.
HemeTtasisl
OOmas xapakTepucTHKa HEMETauIoB: TojokeHue B Ileproamdeckoi cucreMe, 0COOCHHOCTH
CTPOEHHUSI aTOMOB, 3JEKTpoOTpHUIaTeNbHOCTh (D0) Kak Mepa «HEeMEeTalIu4HOCTH», pan 0.



Kpucrannuueckoe cTpoeHHe HEMETaIOB — MPOCTHIX BewiecTB. Aimotponus. dusmueckue
cBOMcTBa HEMeTaJNIOB. OTHOCUTENBHOCTD MOHATHHA «METAIUD — «HEMETaJLD».

B oaopona Bo aa. Ilomoxenne Bomopona B Ileproanueckoil CUCTEME XHUMUYECKUX
anemenToB Jl. . MenzaeneeBa. CtpoeHue atomMa U MOJEKYyJbl. PU3NYECKUE U XUMHUYECKUE
CBOJICTBa BOJJOPO/1a, €TO MOJIyY€HUE U IPUMEHEHHE.

Bona. Crtpoenune monexynsl. Bogoponnas xumuueckasi cBsizb. PU3MYECKHE CBOMCTBA BOJbI.
AHOoManuu cBO¥CTB BoAbl. ['mnpodunbabie u runpodoOHbIe BemecTBa. XUMHUECKHE CBOKWCTBA
Boabl. KpyroBopor Boabl B mpupojae. BomooumcTtka. Aspamusi BOABI. BBITOBBIE (QHIBTPHL
MunepanbHple  Boabl. JlUCTWUIMpOBaHHas  BOJAA, €€ MOJIY4YEHHE M IPUMEHEHHUE.
OOmas xapakTepucTHuKa raixoreHo B. Ctpoerne atomoB. [IpocTsie BemecTBa u
OCHOBHBIE COEIMHEHHSI TAIIOTEHOB, UX CBoiicTBa. KpaTkue cBepeHus o xmope, Opome, ¢rope u
vone. IIlpuMeHeHME  TAJIOr€HOB W UX  COCIMHEHUM B HApPOJAHOM  XO3SIICTBE.
C e p a  CrpoeHne aroma,  aUIOTPONMs,  CBOHNCTBA W  IPUMEHEHHUE
pomouueckoit ceprl. Oxcunpl cepel (IV) u (VI), ux nomyuenue, cBoiicTBa M NpUMEHEHHE.
Cepnast KUCIIOTa M €€ COJIM, UX NPUMEHEHUE B HAapOJHOM Xo3sicTBe. [Ipon3BoacTBO cepHOit
KHUCIIOTBHI.

A 3 o 1. CTpoeHune aTomMa U MOJEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA. AMMUAK, CTPOEHUE,
CBOICTBA, MOJy4yeHHe W npuMeHeHue. CoJii aMMOHUA, UX CBOMCTBA M NMpUMEHEHHE. OKCHUIbI
azota (II) m (IV). A3oTHas kucioTa, €€ CBOWCTBAa W TNpUMEHEHHe. HuTpaTel W HUTPHUTHI,
npoOieMa HUX COJAEpP)KAaHHUS B CEIIbCKOXO3SMCTBEHHOM MpPOAYKIMH. A3O0THBIE YyI0OpEeHUs.
® o ¢ ¢ o p. Crpoenue aToMa, ajIOTpONHUs, CBOMCTBa Oeioro u KpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMmenenne. OCHOBHbIe coenuHeHus: okcua ¢ocdopa (V) u oprodocdopHas Kuciora,
docdarer. DochopHbie ynoOpeHHsI.

r e p o a CrpoeHue aroma, aJuIOTPOIUs, CBOMCTBa MoAW(UKaIKi, MpuMeHeHne. OKCHIbI
yraepoaa (II) m (IV), ux cBoiictBa u npumeHeHue. KapOoHATHI: KaJbIUT, cOMa, MOTAIl, WX
3HaYeHHWE B NPUPOJIE U JKU3HHU ueroBeka. [lepBoHauanbHble MOHATUS 00 OpPraHUYECKUX
BEIIECTBAaX KaK O COEOUHEHMSIX YTJIepoJa: YrieBOJOpOAbl (METaH, 3TaH, STHJIEH, alleTUIICH),
9TaHOJ, TJMLEPUH, YKCycHas KucioTa. [IpupoaHble HCTOYHUKH YII€BOJOPOJOB (Yroib,
MPUPOIHBIN Ta3, HEPTh), MPOIYKTHl MX MEpepabOTKH, UX POJIb B OBITY M IMPOMBIIUICHHOCTH.
[TonsiTe 0 GMOJIOTHYECKH Ba)KHBIX OPraHWYECKUX BEIIECTBaX — XKHUpax, OeNKax, yrieBojaax — u
WX pOJM B JKU3HU 4YeJIOBeKa. EJMHCTBO OpPraHMYEeCKUX M HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUU.
Kpew™mH u ii. CrpoeHue atoma, KpUCTAUUIMYECKUN KPEMHHUM, €ro CBOMCTBA M NMPUMEHEHHE.
Oxkcun xpemuus (IV), ero mpupomnsle pa3sHOBUAHOCTH. CHIUKAThl. 3HAYCHHE COCAMHEHUUN
KpPEMHHMSI B JKMUBOM M HEXUBOM mnpupone. IloHsTMe O CHIMKAaTHON NPOMBINUIEHHOCTH.
Jemoncmpayuu. OO0pa3ubl rajJoreHoB — IMPOCTHIX BeUIeCTB. B3anmmoJeiicTBUE TaloreHoB C
HaTpUeM, alloMHUHUEM. BbiTecHeHHe XjopoM Opoma WiIM #oJa U3 pPacTBOPOB HX COJICH.
B3aumopeiictBue cepsl € MeTalylaMd, BOJOPOJOM U KHUCIOpoAoM. B3zaummopeiicTBue
KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpPHON KHUCIOTHI ¢ Menpto. OOyrinBaHHE KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpPHOM
KHCIIOTOM OpraHuueckux coequHeHuil. Pa3baBneHue cepHoil KucioTel. B3aumoneiicTBue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTHI ¢ MeAblo. Ilormomienne yrieMm pacTBOPEHHBIX BELIECTB
win ra3oB. BoccranoBnenue meau u3 ee okcuaa yriieM. OOpasipl IPUPOIHBIX COETUHEHHIA
xJopa, cepsl, hocdopa, yriepona, kpemHus. OOpa3ibl BaKHEHITUX 711 HAPOJHOTO XO35AHCTBA
cynb(aroB, HUTpaTOB, KapOoHaToB, ¢ochaToB. OOpa3ubl CTekIa, KEPAMUKH, LEMEHTa.
Jlabopamopuwie onvimut. Ilonyuenue, coOupanue u pacrno3zHaBaHue Bojopoaa. MccnenoBanue
MMOBEPXHOCTHOT'O HATSKEHUSI BOJIBI.

PacTBopeHne nmepmMaHranaTa Kajius UM MEIHOTO Kyropoca B Boje. ['uapaTaius 00e3B0KEHHOTO
cynbpara meau (II). MsrotoBnenue rumcoBoro otmneyatka. O3HAKOMJIEHHE C KOJUICKIIHEH
OBITOBBIX (PMIBTPOB U U3YYCHHUE MHCTPYKIIMH JOMAIIHETO ObITOBOTO (punbTpa. O3HAKOMIICHHE C
COCTaBOM MUHEpaJIbHOW BOJAbl. KauecTBeHHas peakiusi Ha TranoreHu]-uoHel. [lomyuenwue,
coOupaHue M pacro3HaBaHue KHcIopoja. ['opeHue cepbl Ha Bo3zayxe M kuciopoze. CoiicTBa
pa30aBiIeHHON CepHOM KUCIOTHL. M3ydeHune cBONCTB aMMuaka. PacrmosHaBanue cojeil aMMOHUSL.
CpoiicTBa pa30aBIIEHHOW a30THOW KHCIOTHL. B3anMopeicTBHe KOHIEHTPUPOBAHHOUN a30THOM



KHCTOTBI ¢ Menplo. PacmosnaBanue ¢ocdartoB. ['openue yrins B kucnopone. [lomyuenwue,

coOMpaHue M pacro3HaBaHUe YIIIEKUCIoro rasa. [lomydyenue yroyibHOM KUCIOTHI U U3YUEHHE €€

croiictB. Ilepexom kapOoHarta B ruapokapboHar. PasnmokeHue THIpOKapOOHATa HATPUSL.

ITony4yeHue KpeMHEBOM KUCIIOTHI U U3y4YEHUE €€ CBOUCTB.

IIpakTnkym «CBoiicTBa coelMHEHN I HEMETAJIJIOB

Ilpakmuueckas padoma. PelieHne 3KCIepUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «Iloarpymma

raJIOr€HOBY.

Ilpaxkmuueckan padoma. PelieHne 3KCIepUMEHTANBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «Iloarpymma

KHUCIIOPOIa».

Ilpakmuueckasa paboma. llonyuenue, coOrnpanue U paclio3HaBaHUE Ira30B.

O06o0menne 3HAHUI no XMMHHU 3a Kypc¢ OCHOBHOM LIKOJIBI.
[lepmonnueckuit 3akoH u llepuogmyeckas cucrema xuMuueckux onemeHtos J[. U

MenneneeBa. ®PU3MYECKHII CMBICI MHOPSAKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEpPOB IIepHOJa U

rpynmnbl. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M WX COECIUHEHHWI B Mepuojax U

IpyNnax B CBETE MPEJCTaBICHUN O CTPOCHHHM aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUEHHE NEPUOAUYECKOTO

3aKOHa.

Bunel xuMuueckux cBA3€Ml M TUIBI KPUCTAJUIMUECKUX peleToK. B3auMocBs3p cTpoeHus u
CBOWCTB BEILIECTB.

Knaccudpukanuss XuMUYECKHMX peakuMili MO pa3IMYHbIM MpH3HAKaM (YUCIO U COCTaB
pearupyromux 1 o0pa3yronuxcsl BENIECTB; HATMYNE TPpaHUIbl pa3zena (a3; TerioBoi dhdexT;
W3MEHEHHE CTeNeHEel OKHCIeHUs aTOMOB; MHCIIOJIb30BaHME KaTallu3aTropa; HallpaBlIeHHe
npotekaHust peakuuu). CKOpOCTh XUMHUYECKMX peakuuid U (akTophl, BIUSAIONINE Ha HEe.
OOpaTUMOCTh XUMHUYECKMX pEakuuid U CIocOoObl CMEIIEHHS XUMHUYECKOTO pPaBHOBECHS.

[Ipocteie U crnoxHBIE BemlecTBa. MeTamasl M HeMmeTaUlbl. ['eHeTHyeckue psabl MeTasia,
HEeMeTalyla W TmepexogHoro wertamuia. OKcUabl U TUAPOKCUABI (OCHOBAHHS, KHUCIOTHI,
amdoTepHbIe TUAPOKCHIBI), COH. MX cocTaB, kiaccudukaius u 00Immue XuMUYECKUE CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUH IJIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLIUALIUY.

XuMusi M OKpy:xkaoumas cpeaa BeiiectBa M MaTepuanabl B NOBCEIHEBHOM KW3HU YEJIOBEKA.
be3onacHoe ucnonb3oBaHUe BEIIECTB U XMMUYECKUX peakuuil B ObiTy. [lepBas momomib mpu
XUMHUYECKUX OXOTax M OTpaBICHHUSIX. XUMHUECKOE 3arps3HEHHE OKpYKAIoIIeH Cpelibl
(npenenvHas nomyctumasi KoHIeHTpanus BeulectB (nanee — I[1/IK). Ponp xumuum B pemieHuun
JKOJIOTHUECKUX TMpoOieM. XUMHUECKUN OJKCIEPUMEHT: H3ydeHHe oO0Opa3loB MaTepHalioB
(cTexio, CIIaBbl METAJUIOB, MOJIMMEPHBIE MAaTEPUATIbI ).

III. TemaTnuyeckoe NJIAHMPOBaHME Y4eOHOI0 MpeaMeTa

«XHUMHUA»
Ne Komuuectso Tema paznena. Tema ypoka.
4acoB,
n/a OTBOIUMBIX Ha
W3y4eHUe

KaKI0M TEeMBI

8 kuacc (68 yacos)

5 BBenenne
1 1 [Ipenmer xumuu. BemectBa. (Ypok «OTKPBITHS HOBBIX 3HAaHUH).
HNucrpykrax o Th
2 1 [IpeBpaienue Bemects. Posb xuMun B xxu3HU yenoseka. KpaTkue

CBCIACHUA 110 UCTOPHUU XUMHUH, OCHOBOIIOJIO)KHHUKHN OTE€YECTBEHHOM
XHUMHU.




3HaKu (CMMBOJIbI) XUMUYECKUX 1eMeHToB. Tabmumna JI.1.
MemneneeBa (YpoK «OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHUN)

Xumnueckue Gopmyiiel. OTHOCUTETIBHBIE AaTOMHAS H MOJIEKYJIsIpHAs
Macchel. MaccoBas 10JId 3JIEMEHTa B coequHeHnN. Bxognas
JUarHoCTH4YecKasi padoTa.

Wuctpykrax mo 1/0. [lpakTudeckas padora Ne 1. «[IpaBuna
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH IPU PadOTE B XUMHUYECKOM KaOHMHETE.
[Tpuemsr oOpateHus ¢ J1abopaTopHBIM 000PYIOBaHUEM U
HarpeBaTelbHbIMU NPUOOpamMu (YPOK «pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJISN)

10

ATOMBI XHMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB

OcHoOBHBIE CBEIEHUS O CTpOEHHE aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX fJIEP:
MIPOTOHBI, HEUTPOHBI. (YPOK OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHUM)

N3menenue umcia npoTOHOB B siApe — 00pa30BaHuE HOBBIX
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB. MI3MeHeHne ynciia HEUTPOHOB B SJIpe —
00pazoBaHuE H30TOIIHI.

OnekTpoHbl. CTpOEHHE ANEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB
Nel-20 [Tepuoauueckoii cucremsl .. MenaeneeBa. DneKTPOHBI.
(YpOK «OTKpBITHSI HOBBIX 3HAaHUI)

ITepnonnueckas cucrema [[. 1. MenneneeBa u cTpoeHHUE aTOMOB.
N3meneHnne cBOMCTB XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOB TI0 TPYIIaM U
nepuojiaM (ypok oTpabOTKH YMEHUH U peduieKcun).

10

N3menenune yncna € Ha BHEIIHEM SHEPTe€TUUECKOM YPOBHE —
00pa3zoBaHuE MOJOKUTEIBHBIX U OTPHUIATEIBHBIX HOHOB. loHHAas
XMMHYECKas CBS3b. (YPOK «OTKPBITHS HOBBIX 3HAHUMN)

11

B3anMoeicTBre 371€eMEHTOB HEMETAINIOB MEXIY COO0H —
00pa3zoBaHUE MOJIEKYJI MPOCTHIX BemecTB. KoBaieHTHas
HETIOJISIpHAs CBsA3h. (YPOK «OTKPBITHS » HOBBIX 3HAHUMN)

12

DIIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh. B3anmoaeiicTBe aTOMOB 3JIEMEHTOB-
HEMETAJIJIOB MEX Ty CO00I — 00pa3oBaHNe MOJICKYJISIPHBIX
coenuHeHui. KoBajeHTHas MOJIIpHAs XMMUYECKas CBsI3b. (YPOK
«OTKPBITUS» HOBBIX 3HAHUM)

13

BsaumoneiicTBue aToMOB METANIIOB MEX 1y cO00M — 00pa3oBaHue
METATIMYECKUX KPUCTAJUIOB. (YPOK OTKPBITH HOBBIX 3HAHHM)

14

O0o00meHre U cucTeMaThu3alys 3HaHus 00 dJIEMEHTaX MeTajllaX u
HEMeTaJlaX O BUJAX XUMHUYECKOU CBS3H. (YPOK OTPAOOTKH YMEHUIH
U pedIeKCun)

15

KounTtpoJsbHas padora Nel 1o teme « ATOMBI XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB» (YPOK pa3BHBAIONIETO KOHTPOJIS)

IIpocThie BemecTBa

16

AHanu3 KOHTPOJIBHOM pabOTHI.
[Ipocteie BemecTBa-meTawibl. OOmHe pU3ndecKre CBONCTBA
METAIJIOB. (YPOK «OTKPBITUS» HOBBIX 3HAHUI)

17

[Ipocteie BemecTBa-HemeTamwtbl. OOIHe Gpusnveckue cCBOMCTBA
HEMETAIJIOB — IPOCTHIX BEIECTB. AJUIOTPOMHUA. (YPOK «OTKPBITHSD
HOBBIX 3HAHUI)

18

KoauuectBo BeIlleCTBa. MoOJIb. MOJ'IﬂpHaH MaccCa BC€IICCTBA. (ypOK
«OTKPBITUSA» HOBBIX 3HaHPII>i)

19

MonsipHblii 00bEM ra3000pa3HbIX BEHIECTB.

20

Pemrenue 3aau ¢ MCNoJIb30BaHUEM U3YUYEHHBIX OHATUN
«KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «IMIOCTOSIHHAA ABOTAPO», «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIN 00bEM ra3oBy. (YpoK-yInpakHEHHe).




21 1 O06o06mIeHne u cucreMarusanus 3Hanuii mo reme «IIpocteie
BelecTBay (YpOK pa3BUBAIONIETO KOHTPOJIs). TecTupoBaHue 1o
teMe [IpocTeie BelecTsa.

1 16 CoeqnHeHHUSI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB

22 1 Crenensp okuciienus. OCHOBbI HOMEHKJIATypa OMHApHBIX
COeIMHEHUN (YPOK «OTKPBITUS» HOBBIX 3HAHHIN).

23 1 bunapusie coequaenusi. OKCUIBI.

(YpOK «OTKpBITHS» HOBBIX 3HAHMI)

24 1 bunapnsie coequnenus. I'napuasl, JieTydrne BOJIOPOIHbIE
coeqrHeHus. (YpOK OTpabOTKM YMEHUH H pediekcun).

25 1 Ocnosanus. CoctaB. Homenkmnarypa. PactBopumMocTs
(YpOK «OTKpBITHS» HOBBIX 3HAHUM).

26 1 OcnoBanusl. [IpeacraBurenu menovei.

(Ypox oTpaOOTKH yMEHHI U peQIICKCHN)

27 1 Kucnoter. CoctaB. Homenknarypa. Knaccudukarusi.
(YPOK «OTKPBITHSD) HOBBIX 3HAHHIN)

28 1 Kucnorter. IIpencraBurenu KUCIOT: CEpHAs, COSTHAS, a30THAS.
(ypox oTpabOTKM yMEHHI U PEQIICKCHN)

29 1 Comnu — KaK MPOU3BOHBIE KUCIIOT U OCHOBaHMM. CoCTaB.
Howmenknarypa. PactBopuMoCTb.

(YPOK «OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHHI)

30 1 Conm KaK IPOU3BOIHBIE KUCIIOT ¥ OCHOBaHMiA. [IpencraBurenn
coJieid. (ypok oTpaOOTKH yMEHUHN U pedIeKCun)

31 1 VYpoxk-ynpaxuenue. O0o01eHne 3HaHUHM 0 KilacCu(DUKAIUN
CJIOKHBIX BEIIECTB. (YPOK OOIIEMETOI0JIOTHIECKOM
HaIpaBJICHHOCTH)

32 1 AMoOpGHBIE U KPUCTAUTHYECKUE BEIIECTBA. MEKMOJIEKYIIpHbIE
B3aUMOJICHCTBUS. MOJIEKYIISIpHbIE KPUCTAJUIMYECKUE PEUIETKY.
Hounble, aTOMHBIE U METAIMYECKHUE PEIIETKU. (YPOK «OTKPBITUSD)
HOBBIX 3HAHUI)

33 1 Yucrele BemecTBa U cMmecru. MaccoBas 1 00bEMHAS T0JIH
KOMITOHEHTOB B CMeCH (YPOK «OTKPBITUS» HOBBIX 3HAHHI).

34 1 Hucrpykrax no 1/6. [IpakTuyeckasi padora Ne 4
«[IpurotoBieHue pacTBopa ¢ OnpeAeIeHHON MacCOBOM 10JeH
BelecTBa» (YpOK Pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS).

35 1 Pacuetsl, CBA3aHHBIC C TIOHATHEM <«JIOJID) ().

36 1 O0600111eHHE U cUcTeEMaTH3ays 3HaHUH 110 TeMe «CoequHEHNS
XMUMHUYECKUX JIEMEHTOBY. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C MOHATHEM «I0JIS»
(ypok 00111eMeT0/10JIOTUYECKOM HATPaBICHHOCTH)

37 1 KounTtpoabHnas padora Ne 2 o reme «CoeIMHEHUsI XUMUYECKUX
AJIEMEHTOBY» (YPOK Pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIIS)

v 13 HN3meHennsi, npoucxoasimme ¢ BelecTBaAMM.

38 1 AnHanu3 KOHTPOJIBbHOHM paboThl. Pusnueckue siBienus. Paznenenue
cMmecei (YPOK «OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHUN)

39 1 XUMUYECKHUE SIBICHUS. Y CIOBUSA U MPU3HAKH MPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX peakinii (YPOK «OTKPHITUS HOBBIX 3HAHUI)

40 1 IIpakTnueckas padora Ne 5 «[Ipu3Haku XMMHUECKUX peaKLUi»
(YpOoK pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS)

41 1 3akon CoxpaHeHUs] MacChl BEIIECTB. XUMUYECKHE YPaBHEHUS
(YPOK «OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHHIN)

42 1 PacyeTbl MO0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSM. AJITOPUTM PEIICHUS




pacuéTHBIX 3a7a4.(ypOK «OTKPHITUS» HOBBIX 3HAHMI)

43 1 Pacuersl no xumuueckum ypaBHeHusIM. Penienue 3agad.(ypok
00IIeMeTOIOJIOTMYECKON HAIPaBIEHHOCTH)

44 1 Peakuun paznoxenus. [IoHATHE O CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIUHY,
KaTanu3atopax. (YpOK «OTKPBITHs HOBBIX 3HAHUM)

45 1 Peakuuu coennnenus. Llenouku nepexo1oB. (ypox
00L1EMETOJOJIOTHYECKON HAIPaBJIEHHOCTH )

46 1 Peakuuu 3amenienus. P akTMBHOCTH METAIIOB.
(Ypok 0011eMeTOJ0JI0rHYeCKON HApaBJICHHOCTH)

47 1 Peakiun oomena. [IpaBuiio beprose. (Ypok «OTKPBITHS» HOBBIX
3HaHM)

48 1 THUITBI XUMHUYECKUX PEaKLUi Ha MpuMepe CBOMCTB BOAbL. [IoHATHE O
rupoan3e (Ypok 001eMeTo10JI0THIYEeCKOM HAlPaBIEHHOCTH)

49 1 O06o01Ienye ¥ cucTeMaTu3anys 3HaHui 1o TeMe «3MeHnenus,
MIPOUCXOISIINE C BEMIECTBAMI» (YPOK OOIIEMETOI0JI0THYECKON
HaIPaBJIEHHOCTH)

50 1 KoutpoabsHas pa6ora Ne 3 o reme «3mMeHeHUs1, TponCXOIsIIne
¢ BelecTBaMm» (YpOK pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS )

\Y/ 20 PacTtBopenue. PactBopbl. CBOWCTBA PACTBOPOB JIEKTPOJUTOB.

o1 1 AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboThl. PacTBopeHue kak pu3nko—
XUMHUYECKUU npouecc. PactBopumocts. Tunsl pacTBopoB
(YPOK «OTKDPBITHS» HOBBIX 3HAHHI)

52 1 DIEeKTPOTUTHIECKAS TUCCOIIHAITUS
(YPOK «OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHUMN)

53 1 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUHU ATEKTPOJIUTHUECKON AUCCOMAITIHI
(TOL).

54 1 Honnbie ypaBHeHuUs. (YypoK OTpaOOTKH yMEHHH U pedieKcrm)

55 1 Kucnoter: knaccudukarus u cBoiicta B ceete TO/]
(YPOK «OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHHIN)

56 1 Kucnoter: knaccudukarus u csoiictsa B ceete TO/l. Pemenne
YOPOKHEHHUH.(YPOK  OTpaOOTKH YMEHUHN U pedIeKCHN)

57 1 OcHoBanusl: knaccuukaius u ceoictea B ceete TO/I.
(YPOK «OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHMIA)

58 1 Pemenne ynpaxxuenuii mo teme: OcHoBanwms B cBete TO/I.
(ypok oTpaOOTKH YyMEHUH 1 pedIeKCHH)

59 1 Oxkcupl: Kaccuukaiuys U CBOMCTBA.
(YPOK «OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHHI)

60 1 Pewenne ynpaxkuenuii no teme: Oxcupl B ceete TO/L.
(Ypok oTpabOTKH YMEHUI U pedIeKCHH)

61 1 Conu: xinaccudukanus u cBoiicta B ceere T/l (ypok
«OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHUN)

62 1 Pemenue ynpaxunenuii no reme: Conu B ceere TO/I.
(ypok oTpaOOTKH yMEHUH U pediexcun)

63 1 I'eneTnueckas CBs3b MEXKY KJIacCaMHU HEOPraHUYECKUX BEIIECTB
(YpOK «OTKPBITUS» HOBBIX 3HAHHIN)

64 1 IIpakTnuyeckas padora Ne 6.Pemienne skcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4
1o Teme «CBOICTBa pacTBOPOB DIEKTPOTUTOBY
(YpOK pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS).

65 1 O06o01IeHne 1 cucTeMaTu3anus 3HaHui 1mo TeMe «PacTBopeHue.

PactBopsl. CBOIiCTBa paCTBOPOB HIEKTPOJIUTOBY
(ypok oTpabOTKH yMEHUH U pediexcrn)




66

KonTpoabHnas pabora Ned
no teme «PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIUTOBY (YPOK pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIs).

67

Knaccudukamus xumuueckux peakunii. OKHCIUTETBHO —
BOCCTAaHOBUTEJIbHbBIE PEAKIHUU. (YPOK OTKPBITUS» HOBBIX 3HAaHUN)

68

O0001IeHNe U CUCTEMATU3ALNS 3HAHUH 110 TEME
«OKHCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITHIDY
( ypoK OTpabOTKH YMEHHH 1 pEIICKCHH )

9 kyacc (66 yacos)

10

Beenenue. O01as xapakTepucTHKA XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U
XuMHYeCKUX peakuuii. [lepuoguyeckuii 3aKoH U
IMepuoauueckasi cucrema xumnueckux 3jaementon /1. U.
MenpeneeBa

XapakTepucTrKa dJIeMeHTa-MeTalia mo ero mnojoxenuto B [1C
JI.V1. MenpeneeBa (YpOK «OTKPBITHS» HOBOTO 3HAHHUS).

XapakTepucTrKa 3JIEMEHTa-HEMeTaljIa 10 ero noJjoxeHuto B [1C
JI.V. MenpaeneeBa(ypok oTpaOOTKH YMEHHUH U pedIeKCHH)

AmboTepHbIE OKCUJIBI U TUJIPOKCHUIBL. (YPOK «OTKPBITHS» HOBOTO
3HAHMUS).

[Tepuonnueckuii 3akoH u [lepuoandeckas cucteMa XUMHYECKHAX
2JIEMEHTOB B CBETE YUCHHUS O CTPOCHHUH aToMa. (YPOK OTpabOTKH
yMeHUH U pedIIeKCrn)

XuUMHUYecKasi OpraHu3aIys >KHBOW 1 HEKUBOU TTPUPOIBL. (YPOK
«OTKPBITHS HOBBIX 3HAHHIN)

Knaccugukanus XaMHUYecKUX peakiuii o pa3InIHbIM MTPU3HAKAM
(ypox oTpabOTKM yMEHHI U peQIICKCHN)

[TonsiTHe 0 ckopoCcTH XUMHUECKOM peakuuu. DaKTopbl, BIUSIOIINE
Ha CKOPOCTh XMMHUYECKOH peakuuu. KatanuzaTopsl u KaTaius.
(YPOK «OTKDBITHS» HOBOTO 3HAHMUS).

[MonsaTne o XumMuuecKoM paBHOBecHH. DAKTOPHI, BIHUSIONIUE HA
TIOJIOXKCHHE XUMUYECKOTO paBHOBECHS. (YPOK «OTKPBITHS» HOBOTO
3HAHUA).

O0o001Ienre u cucreMaTu3anys 3HaHui 110 TeMe: Beenenue. OO1as
XapaKTEPUCTHKA XMMHUYCCKUX DJIEMEHTOB U XUMHUUYECKUX PEaKIUH.
13 u IICX3 . U. Menneneesa. (ypok 00I1eMeTO10I0TUYECKOM
HaIPaBJICHHOCTH )

10

KonTtpoabHas padora Nel (BxojaHas) o Teme:

Brenenue. O01mas xapakTepuCTHKAa XUMUYECKUX JJICMEHTOB U
xumuueckux peakiui. [13 u [ICXD J1. . MenneneeBa

(YpOK pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS)

17+4

Metaniabl. Moayas Pemenne pacyérHbIx 3a1a4.

11

Anannz K/p IlonoxeHue MeTajaoB B nepnonnquKoﬁ CUCTEMC
XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB I[H MeHI[eJ'IeeBa, CTPOCHUC NX ATOMOB U
(I)I/BI/I‘IGCKI/IG CBOICTBA. (ypOK «OTKPBITUS HOBOTO 3HaHI/I$I).

12

XVMMHYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB. DJIEKTPOXUMUYECKUN s
HanpsHKeHUH MeTauoB. (KOMOMHUPOBAHHBINA YPOK)

13

Mertamnsl B npupoje. O6uue crocoOsl ux nosydeHus. CruiaBbl.
(YpOK «OTKPBITH» HOBOTO 3HAHUS).

14

Koppo3sust MeTasuioB 1 crioco6bl 60ps0bI ¢ Hewo. (Ypok




«OTKPBITHS» HOBOT'O 3HAHUA )

15 1 IIpakTnueckas padora Ne 1 «OcymiecTBiieHHE HENOUKH
XUMUYECKUX MPEBPAICHUI (YPOK Pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS).

16 1 IIpakTnueckas padora Ne 2 «Pemenue 3kciepuMeHTAIBHBIX
3aza4 1o teme: «Meramuiby. (YpOK pa3BHBAIOIIEr0 KOHTPOJIS).

17 1 3amaun Ha U30BITOK OJTHOTO M3 PEarupyrOIINX BEMIeCTB. (YPOK
OTKPBITHS HOBBIX 3HAHUI)

18 1 Omnpenenenre Maccol MPOIYKTOB PEaKUu, €CIU OJHO U3 UCXOAHbIX
BEIIIECTB COJEPKUT NpuMecH. (YPpoK-yrpaKHEHUE).

19 1 Omnpenenenne MaccoBoii 1oy Beixoaa ot TBB.

20 1 Pemenne koMOMHUPOBaHHBIX 3a7a4(ypOK OTpPaOOTKH YMEHUN U
pednexcun)

21 1 [[{enounsie MeTauIbl (KOMOMHUPOBAHHBINA YPOK)

22 1 CoeanHeHNs NIeJIOYHBIX METAIIOB (KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

23 1 [lenmouno3emMenbHbIE METAIUIBI. (KOMOWHUPOBAHHBIA YPOK)

24 1 CoeanHeHns MIET0YHO3EMEIBHBIX METAJUIOB: OKCHUILI 1
TUAPOKCUABI, COIH. (KOMOMHHUPOBAHHBIN YPOK)

25 1 AntoMuHUHI. (KOMOMHHPOBAHHBIN YPOK)

26 1 CoennHeHns amfOMHHUS. (KOMOWHHPOBAHHBINA YPOK)

27 1 Keneszo. (koMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

28 1 I'enetnueckwuii paz Fe?" (koMOMHMPOBAHHEIH YPOK)
I'enetnueckwuii paz Fe®" (koMOMHMPOBAHHEIH yPOK)

29 1 O06o01enre 1 cucTeMaTu3alys 3HaHui 1Mo Teme «MeTtamiby (YpoK
00111eMeTOJOJIOTUYECKON HAITPABICHHOCTH )

30 1 KonTtposbHas padora Ne2 o reme "Metamsr"
(YpOK pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS).

31 1 AHanu3 KOHTPOJIBHOUN pabOTHI.

1 27 HemeraJibl.

32 1 OO6m1ast XxapaKTepUCTUKAa HEMETALIIOB. (KOMOMHHUPOBAHHBIN)

33 1 OO0mue XuMHYECKHE CBOMCTBA HeMeTauioB. Hemeraisl B mpupoie
Y CIIOCOOBI MX MOJTYYCHHS. (KOMOMHUPOBAHHBIN)

34 1 Bonopon. (koMOMHHPOBAHHBIN YPOK)

35 1 Bona. (koMOMHUPOBaHHBIN YPOK)

36 1 ["asiorensl. (ypoK «OTKPBITHS HOBOTO 3HAHMS)

37 1 CoeanHeHus rajioreHoB. (YPOK «OTKPBITHS HOBOT'O 3HAHMS)

38 1 IIpakTHyeckas padora Ne3 Penienue 3kciepuMeHTaNbHBIX 33124
no teme "[loarpynna rajgoreHoB" (YpOK pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS).

39 1 Kucnopoa. (ypok «OTKpBITHs» HOBOTO 3HAHHSA)

40 1 Cepa, e€ (u3nueckrue u XMMHUYECKUE CBOMCTBA.
(KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

41 1 CoenuHeHus cepbl.(KOMOMHUPOBAHHBINA YPOK)

42 1 CepHast KUCJIOTa KaK JIEKTPOJIAT U €€ COJIH.
(xOMOMHHMPOBAHHBIN YPOK)

43 1 CepHas kucioTa Kak okuciutelnp. [lonyueHre n npumMeHeHue
CEpHOM KUCIOTHL. (KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

44 1 IIpakTnueckas padora Ne4 PenieHue skcliepuMEHTAIBHBIX 3a7a4
o reme "lloarpymnmna kuciaopona'.
(YpOK pa3BHBAIOLIEr0 KOHTPOJIS).

45 1 A30T 1 ero cBoiicTBa. (KOMOMHUPOBAHHBIHN YPOK)

46 1 AMMUaK 1 ero cBoicTBa. (KOMOMHHUPOBAHHBIN YPOK)

47 1 Cosin aMMOHMSL.(KOMOWHHPOBAHHBINA YPOK)




48

Oxcuppl a30Ta. A30THask KUCIOTa KaK 3JIEKTPOJINT, €€ IPUMEHEHHE.
(xOMOMHHMPOBAHHBIN YPOK)

49

A3OTHas KUCTIOTA KaK OKUCIUTENb, €€ MOTyYeHUE.
(YPOK «OTKPBITHSD HOBOTO 3HAHUS)

50

®ochop. Coequnrenust pocdopa. [lonstue o pochopHbIX
ynoopenusx. (ypok 00IIeMEeTOI0JIOTMYECKOI HapaBJIEHHOCTH)

51

Yraepoa.(koOMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

52

Oxcupst yraepoaa(Il) u (IV), ux colicTBa U NpuMeHEHHE.
(KOMOMHHMPOBAHHBIN YPOK)

53

VYronapHasa KkuciioTa u €€ coyn. JKECTKOCTh BOIBI U CIIOCOOEI €€
ycTpaHeHHsl. (KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

54

[lepBoHauanbHbIE TOHATUSA 00 OPraHMUYECKUX BEIIECTBAX KaK O
coeMHeHusX yriepona. IIpupoiHbie HCTOYHUKHU YIIIEBOIOPO/IOB,
MPOJIYKTHI UX NEPEePabOTKU, UX POJIb B OBITY U POMBIIIIIIEHHOCTH.
(KOMOMHHPOBAHHBIN YPOK)

55

Kpemuuii. Coennnenust KpeMHusl. (KOMOMHHUPOBAHHBIN YPOK)

56

CunukaTtHas IPOMBIIUIEHHOCTb. (YPOK 00IIEMETO10I0THUECKOM
HaIpaBJIEHHOCTH)

57

IIpakTnueckas padora NeS [Tonyuenue, cobupanue,
pacro3HaBaHUe Ta30B. (YPOK Pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS).

58

O6o06menue mo Teme HemeTambr
(ypox 00111eMeTo10JIOTHUECKON HAMPABIECHHOCTH)

O0001IeHre 3HAHUI IO XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

59

AHanu3 KOHTPOJIBHOM paboThl. [leproanyeckuii 3aK0H 1
[Tepuoandeckast cucteMa B CBET€ TEOPUH CTPOEHUS aToMa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COCTUHEHUI
B Mepuoax v rpynmnax. Buabl XUMHUYECKOH CBSI3M U TUIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEMIETOK. B3auMOCBSI3h CTPOSHUS U CBOWCTB
BeIIECTB. (YPOK OOIMIEMETOJ0JIOTHYECKOM HAPaBIEHHOCTH )

60

Krnaccudukanus XuMHUUeCKUX peaklui MO pa3TuYHbIM MPU3HAKAM.
CkopocTh XUMHUYECKUX peakuui. Jlucconuaius 3JeKTpOIUTOB B
BOJHBIX pacTBopax. MoHHble ypaBHeHUSs peakuuil. OKUCIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTEJbHBIE peaklnu (YPOK 00IIeMEeTO10JI0THYECKOI
HaINpPaBJIEHHOCTH)

61

Knaccugukanus u cBoiicTBa OKCHJIOB U OCHOBAHUH, KHCJIOT
coJielt. (ypok 0600111eHus)

62

I'eHeTnueckue psabl MeTaia, HEMETAJIA, IEPEXOAHOTO 3JICMEHTA.
(ypok 0600111eHMST)

63

HTorosasi KOHTpPoJbLHas padoTa.

XHMHSA U OKPYKAKIIAs cpena

64

BemectBa u MaTepuajbl B MMOBCEIHEBHOM JKU3HU YEI0OBEKA.
be3onacHoe HCIIOIB30BaHUE BEIMIECTB M XUMHUYECKUX peaKLII/Iﬁ B
6LITy. HepBas[ IoMouib Mpu XUMHWYCCKUX OXKOTr'aX U OTPABJICHUSAX.

65

Ponp xumMuu B PEHICHUHN SKOJIOTHICCKUX HpO6J'ICM.

66

Ponb xumuu B coBpeMeHHOM obuiectse. Kondepenuus

DopMBI TEKVYIIIET0 KOHTPOJIS: OIIpoC, XUMHUYECKUMN AUKTAHT, [TPAKTHYCCKAA pa60Ta, TECT,

CaMOCTOATCIIbHAsA pa60Ta.




8 kaacce

Bxonnas auarnoctuueckas pabota. Beenenue.

KonTtpoabHnas padora Nel no teme « ATOMBI XUMHUUECKHX 3JIEMEHTOBY (YPOK pa3BUBAIOIIETO
KOHTPOJIS)

TecTupoBanne no reme IIpocrrie Bemecrsa.

KourtpoabHnas padora Ne 2 o teme «CoequHEeHUST XUMUYECKUX

AJIEMEHTOBY

KountpoabHnas padora Ne 3 o reme «/3MeHeHUs1, TPOUCXOIAIINE C BEECTBAMI)
Koutpoasnas padora Ned mno teme «PactBopenue. PactBopsl. CBolCTBa pacTBOPOB
3IEKTPOJUTOB)

9 kaace

KonTpoabHas padora Nel(BxoaHast) o Teme:

Brenenue. O0mmas xapakTepuCTHKAa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U XUMUYECKUX peakiuit. 13 u
[ICXD3 1. N. MenneneeBa

KonTpoabHas padora Ne2 no teme "Merasibl"

HUrorosasi KOHTpPOJILHAA padoTa.
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